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(g) Heizungs- und/oder Klimaanlage in einem Kraftfahrzeug 
® Die Erfindung betrifft eine Heizungs- und/oder Kli- 
maanlage (1) in einem Kraftfahrzeug (2), mit einer manu- 
ellen oder automatischen Umschalteinrichtung von Au- 
fcenluft- auf Umluftbetrieb, mindestens einem Lufter (3) 
zur Erzeugung oder Verstarkung einer Luftstromung (7) 
fur die AuBenluft oder die Umluft sowie zumindest einem 
Stellantrieb (4) fur die Verstellung einer Umluflklappe (5) 
oder einer Umluftjalousie von einer AuSenluftstellung (Z) 
in eine Umluftstellung (U) oder umgekehrt. Es ist Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, bei gattungsgema&en Hei- 
zungs- und/oder Klimaanlagen Stellantriebe fur die Ver- 
stellung der Umluftklappe bzw. Umluftjalousie zu ver- 
wenden, die eine geringe Gerausch emission besitzen, die 
in einem Bussystem einsetzbar sind und einen hoheren 
Konfort bieten. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch gelost, dass wahrend der Verstellung der Umluft- 
klappe (5) bzw. Umluftjalousie von der AuBenluftstellung 
(Z) in die Umluftstellung (U) die Richtung der Luftstro- 
, mung umgekehrt wird, wobei die Umkehrung zumindest 
so lange aufrecht erhalten wird, bis die Umluftstellung (U) 
erreicht ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizungs- und/oder 
Klimaanlage (1) in einem Kraftfahrzeug (2), mit einer ma- 
nuellen oder automatischen Umschalteinrichtung von Au- 5 
Benluft- auf Urnluftbetrieb, mindestens einem Lufter (3) zur 
Erzeugung oder Verstarkung einer Luftstxomung (7) fUr die 
AuBenluft oder die Umluft sowie zumindest einem Stellan- 
trieb (4) fur die Verstellung einer Urnluflklappe (5) oder ei- 
ner Umluftjalousie von einer AuBenluftstellung (Z) in eine 10 
Umluftstcllung (U) oder umgekchrt. 

[0002] Bei herkomrnlichen Heizungs- und/oder Klimaan- 
lagen mit manueller Bedienung der Umluftklappe hat der 
Bediener die Moglichkeit rechtzeitig zu reagieren, z. B. bei 
Einfahrt in einen Tunnel oder bei Annaherung eines Last- 15 
kraftwagens, um die AuBenluft zu sperren. Bei automati- 
schen Systemen mit Luftgiitesensoren kann die Umschai- 
tung erst erfolgen, wenn der SchadstofF bereits ins Fahrzeug 
eingetreten ist. Gerade deshalb ist es besonders wichtig den 
Umschaltvorgang in moglichst kurzer Zeit durchzuftthren. 20 
Die hierfUr notwendigen sehr hohen Verstellgeschwindig- 
keiten erfordern Stellantriebe, die mit entsprechend hoherer 
Leistung betreibbar sind. Deshalb sind diese Stellantriebe 
besonders laut und benotigen relativ mehr Strom als z. B. 
Stellantriebe zur Betatigung cincr Luftmischklappc. Auf- 25 
grund des hoheren Strombedarfs sind die Stellantriebe nicht 
mit den herkommlich verwendeten Steuer-ICs direkt be- 
treibbar. Hierzu werden Treiber mit hoherer Strombelastbar- 
keit benotigt. Dies fiihrt bei Klimaahlagen mit Bussystemen 
dazu, dass der Stellantrieb zur Betatigung der Umluftklappe 30 
nicht am Bussystem angeschlossen ist, sondern mit speziel- 
len teuren Treibern betrieben werden muss, die fur hohere 
Strome geeignet sind. 

[0003] Eine Heizungs- und/oder Klimaanlage ist auch aus 
der DE 37 42 024 Al bekannt. Bei dieser bekannten Verof- 35 
fendichung wird bei Erfassung einer unzulassigen Schad- 
stoffkonzentration in der AuBenluft die Drehrichtung eines 
im Luftzufuhrkanal angeordneten Luftventilators umge- 
kchrt, indem mittcls cincs Umschaltrclais die Potaritat der 
Pannungsversorgung des Luftventilators umgeschaltet wird. 40 
Bei dieser Losung kann auf eine Umluftklappe verzichtet 
werden, es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass dennoch 
Schadstoffe in den Fahrzeuginnenraurn gelangen konnen. 
[0004] Daher ist es Aufgabe der voriiegenden Erfindung 
bei gattungsgemaBen Heizungs- und/oder Klimaanlagen die 45 
Verwendung von Stellantrieben fur die Verstellung der Um- 
luftklappe bzw. Umluftjalousie zu ermoglichen, die eine ge- 
ringe Gerauschemission besitzen, die im Bussystem einsetz- 
bar sind und einen hoheren Komfort bieten. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 50 
lost, dass wahrend der Verstellung der Umluftklappe (5) 
bzw. Umluftjalousie von der AuBenluftstellung (Z) in die 
Umluftstcllung (U) die Richtung der Luftstromung umgc- 
kehrt wird, wobei die Umkehrung zumindest solange auf- 
recht erhalten wird, bis die Umluftstellung (U) erreicht ist. 55 
Durch die Umkehrung der Luftstromungsrichtung konnen 
unangenehme Geruche, die sich bereits in einem Luftstro- 
mungskanal der Heizungs- und/oder Klimaanlage befinden 
gestoppt und sogar zuriickgefordert werden. Dadurch ist es 
nicht mehr erforderiich eine besonders schnelle Verstellung 60 
der Umluftklappe zu erreichen. Die Gerauschemissionen 
sind deshalb im vertraglichen Bereich. Der Anschluss an das 
Klimabussyslem ist moglich, weil der Stellantrieb nicht mit 
besonders hohen Stromen betrieben werden muss. 
[0006] Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 65 
anspriichen beschrieben. Bei einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Umkehrung der 
Luftstromungsrichtung durch eine Umkehrung der Forder- 



richtung des Liifters bewirkt. Dadurch sind keine zusatzli- 
chen mechanischen Bauteile notig. 

[0007] ZweckmaBigerweise erfolgt die Umkehrung der 
Forderrichtung des Liifters automatisch, wobei die Umkeh- 
rung durch einen Luftgiitesensor ausgelost wird. 
[0008] Der Stellantrieb sollte so ausgelegt sein, dass die 
Verstellzeit des Stellantriebs zur Verstellung der Umluft- 
klappe von der AuBenluftstellung (Z) in die Umluftstellung 
(U) zwischen 3 und 8 Sekunden betragt. In diesem Bereich 
entstehen keine unangenehmen Gerausche. 
[0009] Der Stellantrieb kann cincn Schrittmotor oder 
Gleichstrommotor, insbesondere einen elektronisch kom- 
mutierten Gleichstrommotor enthalten. 
[0010] Vorzugs weise soli das Drehzahlniveau des oder der 
Stellantriebe zur Betatigung der Umluftklappe bzw. der Um- 
luftjalousie dem Drehzahlniveau weiterer in der Heizungs- 
und/oder Klimaanlage wirkender Stellantriebe, z. B. fiir die 
Luftverteilung und Luftmischung, entsprechen. Moglicher- 
weise konnen dadurch Baugleiche Stellantriebe verwendet 
werden. 

[0011] Zur Umkehrung der Forderrichtung werden bevor- 
zugt Axialliifter eingesetzt, weil diese auch bei umgekehrter 
Drehrichtung eine nennenswerte Forderleistung aufweisen. 
Es ist jedoch auch die Verwendung von Querstromliiftern 
oder Radialluftcrn denkbar. 

[0012] Um eine noch bessere Forderleistung und eine 
noch kiirzere Reaktionszeit zu erreichen wird vorgeschlagen 
einen Zusatzliifter einzusetzen, der an geeigneter Stelle im 
Ansaugtrakt der Heizungs- und/oder Klimaanlage angeord- 
net wird. 

[0013] Zur optimierten Steuerung des Liifters und/oder 
Zusatzliifters ist vorgesehen dass eine Blockiererkennung 
des Stellantriebs zur Verstellung der Umluftklappe den Luf- 
ter und/oder Zusatzliifter abschaitet oder wieder in die ur- 
sprungliche Forderrichtung umschaltet. 
[0014] Der Lufter und/oder der Zusatzliifter kann auch 
dauerhaft in Gegenrichtung fordern, bis die Umluftklappe 
wieder aus der UmluftsteUung (U) in die AuBenluftstellung 
(Z) vcrstcllt wird. 

[0015] Damit ein besonders kompakter Aufbau moglich 
ist, kann der Luftgiitesensor auch in den Stellantrieb zur 
Verstellung der Umluftklappe integriert sein. 
[0016] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
folgend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 
[0017] Fig. 1 eine Kfz-Heizungs- und/oder Klimaanlage 
in einer AuBenluftstellung, 

[0018] Fig. 2 die Kfz-Heizungs- und/oder Klimaanlage 
wahrend eines Umschaltvorganges, 

[0019] Fig. 3 die Kfz-Heizungs- und/oder Klimaanlage in 
einer Umluftstellung mit umgekehrter Forderrichtung, 
[0020] Fig. 4 die Kfz-Heizungs- und/oder Klimaanlage in 
der Umluftstellung in Umluftbetrieb und 
[0021] Fig. 5 die Kfz-Heizungs- und/oder Klimaanlage 
mit Zusatzliifter. 

[0022] Fig. 1 zeigt eine in einem Kraftfahrzeug 2 einge- 
baute Heizungs- und/oder Klimaanlage 1 mit einem in ei- 
nem Ansaugtrakt 9 angeordneten Lufter 3, der eine Luftstro- 
mung 7 erzeugt oder verstarkt, einem mit einer Umluft- 
klappe 5 in Antriebsverbindung stehender Stellantrieb 4, ei- 
nem Luftgiitesensor 6, einer AuBenluft-OfTnung 10, einem 
FuBraumkanal 11, einem Innenraumkanal 12 einem Wind- 
schutzscheibenkanal 13 und einem Ruckflusskanal 14. Son- 
sdge Luftverteiler- und Luftmischklappen usw. sind der Ein- 
fachheit halber weggelassen. Die Darstellung in Fig. 1 zeigt 
die Heizungs- und/oder Klimaanlage 1 im AuBenluftbetrieb, 
wobei der Lufter 3 die AuBenluft uber die Aufienluft-Off- 
nung 10 und den Ansaugtrakt 9 ansaugt und damit die Luft- 
stromung 7 erzeugt In einem Verteiierbereich 15 wird die 
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Luftstromung 7 in mehrere Einzelstrome geteilt. tjber den 
FuBraumkanal 11, den Innenraumkanal 12 und den Wind- 
schutzscheibenkanai 13 wird die AuBenluf t in die Fahrzeug- 
kabine geleitet. 

[0023] Fig. 2 zeigt die Kfz-Heizungs- und/oder Klimaan- 5 
lage 1 wahrend eines Umschaltvorganges von einer AuBen- 
luftstellung Z zu einer Urnluftstellung U. Zeitgleich mit dem 
Umschaltvorgange wird der Lufter 3 in entgegengesetzter 
Drehrichtung betrieben, wodurch die Forderrichtung und 
damit die S tromungsrichtung der Luftstromung 7 umgekehrt 10 
wird. Dicscr Vorgang wurdc durch den Luftgutcscnsor 6 
ausgelost. In der Regel gemigt es den Lufter 3 solange in 
entgegengesetzter Richtung zu betreiben, bis die Umluft- 
klappe 5 die Urnluftstellung U erreicht hat. Rauchgase etc. 
werden durch die schnell erfolgende Drehrichtungsumkehr 15 
am weiteren Hindringen in den Ansaugtrakt verhindert, ob- 
wohl die Umluftklappe noch nicht die Urnluftstellung U er- 
reicht hat. 

[0024] Fig. 3 zeigt die Kfz-Heizungs- und/oder Klimaan- 
lage 1 in einer Urnluftstellung mit umgekehrter Forderrich- 20 
tung. Hier wird die umgekehrte Forderrichtung des Lufters 3 
beibehalten auch nachdem die Umschaltstellung U inzwi- 
schen erreicht wurde. Es ist eine Moglichkeit diesen Betrieb 
solange fortzusetzen, bis der Luftgiitesensor 6 wieder sau- 
bcrc Luft signalisicrt und die Umluftklappe 5 wicder zuruck 25 
in die AuBenluftstellung Z verstellt wird. 
[0025] Fig. 4 zeigt die Kfz-Heizungs- und/oder Klimaan- 
lage 1 in der Urnluftstellung im Umluftbetrieb, wobei die 
Luft wie im AuBenluftbetrieb durch den FuBraumkanal 11, 
den Innenraumkanal 12 und den Windschutzscheibenkanal 30 
13 geleitet wird. Der Unterschied besteht nur darin, dass es 
sich dabei nicht um Aufienluft, sondern am Luft aus der 
Fahrzeugkabine handelt, die tiber den Ruckflusskanal 14 in 
den Verteilerbereich 15 zuruckstromt. 

[0026] Fig. 5 zeigt die Kfz-Heizungs- und/oder Klimaan- 35 
lage mit einem Zusatzlufter 8 im Ansaugtrakt 9 vor der Um- 
luftklappe 5. Ein Zusatzlufter ist dann von Vorteil, wenn der 
Lufter 3 ein Radialliifter/Radialgeblase ist, weil sich eine 
Drchrichtungsandcrung bci diesen nicht in der gewiinschten 
Weise oder im gewiinschten Umfang auswirkt. 40 

Bezugszeichenliste 

1 Heizungs- und/oder Klimaanlage 

2 Kraftfahrzeug 45 

3 Lufter 

4 Stellantrieb 

5 UmluftklappeAjalousie 

6 Luftgiitesensor 

7 Luftstromung 50 

8 Zusatzlufter 

9 Ansaugtrakt 

10 AuBcnluft-Offnung 

11 FuBraumkanal 

12 Innenraumkanal 55 

13 Windschutzscheibenkanal 

14 Ruckflusskanal 

15 Verteilerbereich 

Patentanspriiche 60 

1. Heizungs- und/oder Klimaanlage (1) in einem 
Kraftfahrzeug (2), mil einer manuellen oder automali- 
schen Umschalteinrichtung von AuBenluft- auf Um- 
luftbetrieb, rnindestens einem Lufter (3) zur Erzeugung 65 
oder Verstarkung einer Luftstromung (7) fur die Au- 
Benluft oder die Umluft sowie zumindest einem Stell- 
antrieb (4) fur die Verstellung einer Umluftklappe (5) 
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oder einer Umluftjalousie von einer AuBenluftstellung 
(Z) in eine Urnluftstellung (U) oder umgekehrt, da- 
durch gekennzeichnet, dass wahrend der Verstellung 
der Umluftklappe (5) bzw. Umluftjalousie von der Au- 
Benluftstellung (Z) in die Urnluftstellung (U) die Rich- 
tung der Luftstromung umgekehrt wird, wobei die Um- 
kehrung zumindest solange aufrecht erhalten wird, bis 
die Urnluftstellung (U) erreicht ist. 

2. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Umkehrung der 
Luftstromungsrichtung durch cine Umkehrung der 
Forderrichtung des Lufters (3) erfolgt 

3. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Umkehrung der For- 
derrichtung des Lufters (3) automatisch erfolgt, wobei 
die Umkehrung durch einen Luftgiitesensor (6) ausge- 
lost wird. 

4. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 1, 
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstellzeit 
des Stellantriebs (4) zur Verstellung der Umluftklappe 
(5) von der AuBenluftstellung (Z) in die Urnluftstellung 
(U) zwischen 3 und 8 Sekunden betragt. 

5. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 1, 
2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellan- 
trieb (4) einen Schrittmotor aufweist. 

6. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 1, 
2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellan- 
trieb (4) einen Gleichstrommotor aufweist. 

7. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Gleichstrommotor 
ein elektronisch kommutierter Gleichstrommotor ist. 
& Heizungs- und/oder Klimaanlage nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Drehzahlniveau des oder der Stellan- 
triebe (4) zur Betatigung der Umluftklappe (5) bzw. der 
Umluftjalousie dem Drehzahlniveau weiterer in der 
Heizungs- und/oder Klimaanlage wirkender Stellan- 
triebe, z. B. fur die Luftverteilung und Luftmischung, 
cntspricht. 

9. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Betatigung der Umluftklappe der 
gleiche Stellantrieb (4) eingesetzt wird, wie zur Betati- 
gung der Luftverteilung und/oder der Luftmischung. 

10. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Lufter (3) ein Axiallufter ist. 

11. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Lufter (3) ein Querstromlufter ist. 

12. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Lufter (3) ein Radialluftcr ist. 

13. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur die Umkehr der Luftstromungsrich- 
tung ein Zusatzlufter (8) eingesetzt wird. 

14. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der Lufter (3) und/oder der Zusatz- 
lufter (8) in einem Ansaugtrakt (9) der Heizungs- und/ 
oder Klimaanlage beflndet. 

15. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Blockiererkennung des Stellan- 
triebs (4) zur Verstellung der Umluftklappe (5) den 
Lufter (3) und/oder Zusatzlufter (8) abschaltet oder 
wieder in die ursprungliche Forderrichtung umschaltet. 
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16. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Liifter (3) und/oder der Zusatzliifter 
(8) dauerhaft in Gegenrichtung fordert, bis die Umluft- 
klappe wieder aus der Umlufistellung (U) in die Au- 5 
Benluftstellung (Z) verstellt wird. 

17. Heizungs- und/oder Klimaanlage nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Luftgiitesensor (6) in den Stellan- 
trieb (4) zur Verstellung der Umluftklappe integriert 10 
ist. 
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